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1. CLASIFICACION DE VEHICULOS & CONDICIONES

Categorias de vehiculos

» Base: Metodologias de estimacion factores de emision (en el escape)

Diversos procedimientos, segun los parametros disponibles

CLASIFICACION VEHICULOS
AGENCIA EUROPEA MEDIO AMBIENTE:
INVENTARIO EMEP TIER
Sm) CONSUMOS DE COMBUSTIBLE ¥ FACTORES DE EMISION

Consumo de combustible de cada vehiculo por afio =
consumo (g/km) * recorrido (km/afo)

Emision de cada contaminante de cada vehiculo por afio =
factor de emision (g/km) * recorrido (km/afio)

Costes : Consumos \ Emisiones Herramienta Conclusiones |
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1. CLASIFICACION DE VEHICULOS & CONDICIONES

. o, Tipo Combustible  Clasificacion
Factores de emision: =T
Gasolina 08L<Vd<14l
14 L<Vd<20L )| - Referancia
CILINDRADA : 20L<vd
. Turismo Vd=141
Gasoleo -.'E-#-I'_-‘i'-fijl-{-.é-'ﬁrl — Referancia
200L<vd
E_F.' -
Gas Matural |-
Comergial |225°/"2 Norma de Referencia
Ligero Gasdleo = 35 ton
Bas Matural
S Euro 5/V
i< 75 ton
GNC
Camidn GG:EIE” 75 <M <16ton
Transporte |- Documento de Referencia
Basdleo
Carretera GNC 16< M < 32 ton
MASA MAXIMA L AGENCIA
N sieo_|u> 32t0n EURO
AUTORIZADA cestlen PEA DE
b Gasdleo
‘u“'rbat“ "~ |Hibrido diésel [15< M< 15 ton MEDIO AMBIENTE
GNC p
— EMEP (Guia 2016 -
. oleo P
Autobis | L 1o diesel | <= 1810n REVISION JuLIo 2017)
Interurbano
GMNC
Camion |- s1eq
Servicios M <= 16ton
Urbanos |0as Matural
S/ 35 Costes Consumos Emisiones Herramienta Conclusiones




1. CLASIFICACION DE VEHICULOS & CONDICIONES

Tipologias de combustibles

Combustible | Codigo de color
Gasolina

Gasoleo

Gas Natural

Densidad (kg/l)

0,750

Densidad (kg/l)

Hc (MJ/kg)

43,89

Hc (MJ/kg)

Hc (kWh/kg)

Hc (kWh/kg)

GNC Dens. (kg/m3N)| 0,792 GNL Dens. (kg/L)| 0,430
Hc (MJ/kg)| 47,54 Hc(MJ/kg)| 48,8
Hc (kWh/kg)| 13,21 Hc (kWh/kg)| 13,56
Costes Consumos Emisiones Herramienta Conclusiones
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COSTES DE LOS VEHICULOS

Costes del combustible

. goesnicasicon SR coincalh ~ Emisones ). [ Herramientall.  Conclusiones \




2. COSTES DE LOS VEHICULOS

» Precio de cada combustible por unidad de energia :

. €
€ > _ PreCLOCombustible (T)

kW h kg kWh)

Precio equivalentecy,mpustibie <
Pcombustible (T) - Hccombustible ( kg

» Precio equivalente gaséleo <> gas natural (equivalencia de PCI) :

: € M k
€ Preciogny (@) Hegasoteo (k_é> " PGaséleo (Tg>

Precio equivalente;yssico (T) = - (M ]>
GNx @

» Sobrecoste post-tratamiento Diésel Euro 5/V =» Urea para SCR (Vehiculos
Comerciales, Camiones, Autobuses):

€ € [ 5 € 1
Costecomp+urea (%> = Costecomp (%> + ((Consumocomb (100km) : 100) - Costeyyreq (T) : 1—00>

8 3 Clasificacion _ Consumos Emisiones Herramienta Conclusiones




2. COSTES DE LOS VEHICULOS

Precio Combustibles (€/1, €/kg 0 €/kWh)

1,4
1,256
1,169
0,958
0,720
$.0/3
" D = -
- U
0,033
T T
GASOLINA GASOLEO UREA GLP GNC GNL

0,25

0,20

0,15

kWh

0,10 ¥

0,05

0,00

9/:? s

Clasificacion _ Consumos Emisiones Herramienta
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CONSUMOS DE LOS
VEHICULOS

Consumos de combustible en g/km para cada vehiculo establecido
por la Agencia Europea de Medio Ambiente (EEA): EMEP -2016

&
EMISIONES DE CO,

Factores de emisiones de CO2 (gCO2/g comb.) que dependen de
la composicion de cada tipo de combustible

Clasificacion Costes

— Emisiones : Herramienta Conclusiones




3. CONsuMOS & EMISIONES CO, -

Parametros

Emisiones de CO2 producidas por el combustible

i ) ECOZ (gCOZ) = €co2 ( ez ) ’ ConsumOCombustible (%)

km Ycombustible
|
EMEP
Gasolina Funcion de la
Gasoleo 3,160 | composicion del
GLP 3,026 combustible
GNC

\ — Emisiones '\ /[ Herramienta ).  Conclusiones \

Costes




3. CONSUMOS & EMISIONES CO, ‘

Parametros

COMPARATIVA: Consumo de GN de un vehiculo analogo al convencional

He (M)
) C kg _ kg Loty kg) Nmotor comb
onsumogy | — | = Consumocomp | — | - °
aiio afo Mj Nmotor GN
HCGN kg

4

Efecto de la relacidon

entre poderes Efecto de la relacion

calorificos de cada entre los rendimientos

combustible del motor con cada
combustible

Emisiones '\ /[ Herramienta ).  Conclusiones \
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3. CONSUMOS & EMISIONES CO, » Turismos

20.000 km/afo

Combustible | Cédigo de color

Gasolina
Gasoleo

Gas Natural

Consumo Turismos vs GN (kg/afio)

Emisiones CO, comb. Turismos vs GN (kg/afo)

1.400 4.200
1.200 3.600
1.000 3.000
800 2.400
600 1.800
400 1.200
200 600
0 0 - T
14L<Vd<2.0L lal<vd<20L l4L<vVd<2.0L 14L<Vd<2.0lL
h;?}";; — Clasificaciéﬂ 3 Costes \ — Emisiones Herramienta Conclusiones




3. CONSUMOS & EMISIONES CO, » Vehiculos Comercia

30km/h*8h/d*270d/afio = 64.800 km/afo

Gas Natural

Consumo Vehiculos Comerciales vs GN (kg/aiio)

Emisiones CO, comb. Vehiculos Comerciales vs GN (kg/afio)

&0 18.000
5.000 15.000
4.000 12.000
3.000 9.000
2.000 6.000
1.000 3.000
0 0
GASOLINA GASOLEO GASOLINA GASOLEO
5?/‘35"%;_:.__4_ Clasificacion | Costes | — Emisiones :  Herramienta Conclusiones




3. CONSUMOS & EMISIONES CO, » Camiones

km/afo
M<=7.5t: 25.000 = 26km/h*4h/d*240d/afo
M 7.5-16 t: 105.600 = 60km/h*8h/d*220d/afio
M 16-32 t: 150.000 = 85km/h*8h/d*220d/afio

Combustible | Codigo de color
Gasolina

Consumo Camiones de transporte vs GN (kg/anho)

35.000 31.500 31.26

30.000

25.000

20.000 16.368 16.24

15.000

10.000

2.525 2.506
5.000

M<=7.5tEUROV 75-16t EUROV 16-32t EURO V

Emisiones CO, comb. Camiones vs GN (kg/aio)

22.25U

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000 7.979 ¢6.687

M<=7.5t EURO V 7.5-16t EURO YV 16-32t EURO V

2.9/"3; - Clasificacion \ Costes

Emisiones Herramienta
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3. CONSUMOS & EMISIONES CO, » Autobuses Urbanos -

12km/h*16h/d*270d/afio = 51.840 km/afo

Consumo Autobuses Urbanos vs GN (kg/ano) Emisiones CO, comb. Autobuses Urbanos vs GN (kg/afio)

50.000

16.000

40.000

12.000
30.000

8.000
20.000

4.000
10.000

GASOLEO V

GASOLEO V

- A
D= Clasificacion z Costes . — Emisiones Herramienta Conclusiones




3. CONSUMOS & EMISIONES CO, » Camion Servicios

12km/h*8h/d*270d/afio = 25.920 km/afio

Combustible | Cédigo de color
Gasolina
Gasoleo

Gas Natural

Consumo Camiones Servicios Urbanos vs GN (kg/afio)

20.000

15.000

10.000

5.000

GASOLEO

Emisiones CO, comb. Camiones Servicios Urbanosvs GN (kg/afio)

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

GASOLEO

1’3/;5 — Clasificacion Costes
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OTROS CONTAMINANTES:
FACTORES DE EMISION
NO, Y PARTICULAS

Emisiones en g/km para cada contaminante y cada vehiculo
establecidos por la Agencia Europea de Medio Ambiente (EEA):
EMEP -2016

:p = —
o fciasificacionlh = costs . [ consumesih NG

Herramienta Conclusiones |




4. OTROS FACTORES DE EMISION » Turismos

COMPARACION FRENTE A GASOLINA Y DIESEL EURO 5

20.000 km/ano

Combustible | Cédigo de color
Gasolina
Gasoleo

Gas Natural

Emisiones NO, Turismos vs GN

7,000

0,700

0,070

0,007 ~

14L<Vd<2.0L 14L<Vd<20L

Emisiones Particulas Turismos vs GN
nol

0,05

0,04

0,03

0,02

0,01

0,00 -

14L<Vd<2.0L l4L<Vd<2.0L

(Valores de las emisiones de NO2 en escala logaritmica)

.
=3
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Herramienta Conclusiones




4. OTROS FACTORES DE EMISION » Vehiculos Comerciale:

COMPARACION FRENTE A GASOLINA Y DIESEL EURO 5

64.800 km/afo

Gas Natural

Emisiones NO, Vehiculos Comerciales vs GN Emisiones Particulas Vehiculos Comerciales vs GN
(kg/afio) (kg/afio)
500
0,10
0,99
400
0,08
300 0,06
200 0,04
100 0,02
0,11
0,0 / 0,00
GASOLINA GASOLEO GASOLINA GASOLEO
— - ; =
U Clasificacion Costes Consumos — Herramienta Conclusiones




4. OTROS FACTORES DE EMISION » Camiones

COMPARACION FRENTE A DIESEL EURO 5

km/afo
M<=7.5t: 25.000
M 7.5-16 t: 105.600
M 16-32 t: 150.000

Emisiones NO, Camiones vs GN

/—Hcgfaﬁa}
87,70

180,000 179,85
/ 12,83
18,000 -
1,800 -
0,28
0,180 -
02
0,018 Y T 1

M<=7.5tEURO 7.5-16t EUROV 16-32t EUROV

v

Emisiones Particulas Camiones vs GN

{1

0

\ '“l
3
2
1

M<= 7.5t EURO
Vv

7.5-16t EURO

A

16-32t EUROV

(Valores de las emisiones de NO2 en escala logaritmica)

2, 35
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4. OTROS FACTORES DE EMISION » Autobuses Ur-bas

COMPARACION FRENTE A DIESEL EURO 5

12km/h*16h/d*270d/afio = 51.840 km/afo

Emisiones NO, Autobuses Urbanos vs Emisiones Particulas Autobuses
f Urb i

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
300
20,0
10,0

0,0 - : y GASOLEO V
GASOLEO V

y

Wy [ Clasificacionll  costes '  consumosih IR

Herramienta Conclusiones




4. OTROS FACTORES DE EMISION » Camion Servicios Urb

COMPARACION FRENTE A DIESEL EURO 5
25.920 km/afno

Emisiones anuales NO, C.S.U. vs GN (kg/afio) Emisiones anuales Particulas C.S.U. vs GN (kg/afo)

460,47

500

400

300

200
0,04

100

h"'-.__ —— 7 :
Be.  (clasificagionl  costes . ( consumosh IR

Herramienta Conclusiones
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HERRAMIENTA PARA EL CALCULO DE
CONSUMOS & EMISIONES

Federacion Espafiola de Municipios y Provincias FEMP:
https://bit.ly/2ylZ1IC

Alta como usuario con email y password
http://www.calculaconsumosyemisiones.es/

- Clasificacion Costes ) Consumos Emisiones _

Conclusiones |
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5. HERRAMIENTA DE CALCULO » Version Web

*****

B FEMP* FEDERACION ESPANOLA DE

e 4 MUNICIPIOS Y PROVINCIAS
Uva -

Calculadora de consumos y emisiones de vehiculos

V1.0
Objetivo

El objetivo de esta calculadora es poder comparar los consumos y emisiones
contaminantes entre vehiculos alimentados con gas natural (GN) y el mismo tipo de
vehiculo: automdvil turismo, comercial ligero y pesado, autobuis urbano, autobus
interurbano y camién de servicio urbano alimentados con combustible convencional
(gasolina, gasdleo).

Datos a introducir

Los datos que se requieren para el calculo son:

- Numero de vehiculos, distinguiendo entre el combustible empleado (gasolina, gaséleo
o hibrido de gaséleo).

- Nimero de kilbmetros recorrido al afio de cada tipo de vehiculo.

- Precio del combustible a utilizar (gasolina, gaséleo, GNC, GNL). Hay un valor del
coste del combustible por defecto.

Consumos de vehiculos y factores de emision de contaminantes

Para calcular los consumos de combustible y las emisiones de contaminantes de cada tipo
de vehiculo la Calculadora usa los valores (g/km) propuestos por la Agencia Europea del
Medio Ambiente (EMEP-EEA_1.A.3.b.i-iv Road transport 2016 update Dec2016). Para
algunos vehiculos que no estan incluidos en el documento anterior se usan valores de
referencia de otras fuentes (estudios NGVA, JRC, COPERT, publicaciones cientificas,
etc.).

Resultados

Ahorro en
consumo y
emisiones

Ahorro en
costes
econoémicos

Presentacion de
resultados

Rechazo de
responsabilidad
econémica

Los resultados obtenidos con esta herramienta hacen referencia a los ahorros por
el uso de GN en términos de cantidad (kg/afio) y porcentuales (26) de:

« Emisiones de CO,

= Emisiones de NO,

= Emisiones de particulas

Adicionalmente, se obtiene los ahorros econémicos correspondientes al uso del gas
natural para el concepto de coste de combustible (€/afio, %)

« Todos los resultados se presentan agrupados para los vehiculos del mismo tipo:
turismo, comercial, camién, autobus, camién servicios.

= Adicionalmente, se totalizan los resultados de ahorros de emisiones y costes de
combustible para el conjunto de los vehiculos introducidos.

La presente Calculadora de Consumos y Emisiones se ofrece como una herramienta
rapida para comparar las versiones de los distintos tipos de vehiculos funcionando
con gasolina o gaséleo y las versiones equivalentes alimentadas con gas natural.
De esta forma se obtienen los ahorros anuales de consumo y emisiones de CO, y
otros contaminantes en funcién de los kilbmetros recorridos por afio. Sin embargo,
los ahorros econémicos reales de cada usuario dependeran de los costes de
combustibles, adquisicién de vehiculos, valor residual de los vehiculos al final de su
explotacion, kilbmetros efectivamente recorridos, etc.

3 /'3-5 Clasificacion Costes
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5. HERRAMIENTA DE CALCULO » Version Web

Vehiculos

N° Vehiculos km/(veh.afo)

Cada vehiculo se compara con su version
equivalente alimentada con gas natural
comprimido GNC o licuado GNL (sélo

Introduzca en las casillas correspondientes el
numero de vehiculos de cada tipo y los km

Camiones) recorridos por afio.
Combustible Categoria
Gasolina 1.4L<Cil. <2.0L (0] (0]
Turismo Gasdleo 1.4L<Ci.<20L 0] 0]
Total
Gasolina M<3.5t
Comercial ligero Gasoleo M<3.5t
Total
Gasoleo M<=7.5t (0] 0
Comparado con .
version GNC Gaséleo 7.5-16t (0] (0]
Camion Gasoéleo 16-32t - GNC 0 0
fdem con GNL Gasodleo 16-32t - GNL (0] (0]
Total
. Gasoleo 15-18 t (0} (o)
Autobus urbano '
Total
.. Gasoleo <=18t 0 0
Autobus interurbano
Total
Camiodn servicios Gadlen M<= 161t Y 0
urbanos Total
e Clasificacion Costes Consumos Emisiones _ Conclusiones




5. HERRAMIENTA DE CALCULO » Version Web

Precio de los combustibles

Si lo desea, modifique el precio
del combustible que le interese
(con IVA).

Para su informacion, los
precios introducidos

. . . de los combustibles
Si no introduce cambios, los . .
equivalen por unidad

calculos se realizaran con los L
o de energia a: . .
valores indicados Para su informacion, el
precio introducido del
gas natural equivaldria

Gasolina 1,335 €/L 0,146 €/KkWh a pagar el siguiente
importe en el
Gasoleo 1,234 ¢/1 0,123 €/kWh gasoleo:
GNC 1,009 €/kg 0,076 €/kWh 0,766 €/L
GNL 0,790 €/kg 0,058 €/kWh 0,600 €/L
:3-*/'35 Clasificacion Costes Consumos Emisiones _ Conclusiones




5. HERRAMIENTA DE CALCULO

> Version Web

Comercial ligero

Autobus urbano

interurbano

Camion servicios

FEDERACION ESPANOLA DE
MUNICIPIOS Y PROVINCIAS

Gasolina

Gasoleo

Gasolina

Gasoleo

Gasoleo

Gasoleo

Gasoéleo

Gasoleo

Gasoleo

Gasoéleo

Gasoleo

Combustible

1.4L<Cil. <2.0L
1.4L<Cil. <2.0L

Total

M<3.5t

M<3.5t

Total

M< 7.5t- GNC

7.5-16 t - GNC

16-32t - GNC

16-32t - GNL

Total

15-18t

Total

<=18t

Total

M<=16t

Total

alculadora de consumos y emisiones de vehiculos

Norma

homologacién
del vehiculo
convencional

Euro 5

Euro 5

Euro 5

Euro 5

Euro V

Euro V

Euro V

Euro V

Euro V

Euro V

TOTAL TODOS LOS VEHICULOS

NO,
kg/afo
%

0,00
0,0%

0,00

0,0%

0,0

0,0%

0,0

0,0%

0,0

0,0%

0,0

0,0%

0,0
0,0%

0,000
0,0%

0,000

0,0%

0,00

0,0%

0,00

0,0%

0,00

0,0%

0,00

0,0%

0,0
0,0%

Reduccién de emisiones
con gas natural
Particulas

kg/afio
%

CO,
kg/afo
%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

Ahorro con

gas natural

Combustible
€/afo

0€
0,0%

0€

0,0%

0€

0,0%

0€

0,0%

0€

0,0%

0€

0,0%

0€
0,0%

Clasificacion

Costes
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5. HERRAMIENTA DE CALCULO » Version Web -

91 usuarios de la Calculadora (23 nov 2018)

Accesos por paises:

Top 10 de paises

1. I Espafia 214
2. ™ Estados Unidos 16
3. 11 tala 12
4. = Noruega 10
5. B¥ Jamaica g9
6. == India 5
7. mm Colombia 3
8. EiE Reino Unido 2
9. EN Portugal 2
10. §= Suecia 2

GASNAM BLOG MOVILIDAD SOSTENIBLE http://oasnam.es/calculadora-de-
consumos-y-emisiones-de-vehiculos/

W [ ClasificaGionl  Costes . | Consumosih  Emisiones . [EISTRGMISHE.

Conclusiones \
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